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Z historieZ historie
• konec 19.století - průkaz šíření elektrického potenciálu ze 

srdce na povrch těla ( končetiny ) 
• 1889 - A. Waller : 1. elektrokardiogram u člověka

nevýhoda : malá citlivost přístroje 
• 1902 - W. Einthoven : strunový galvanometr, zvýšení

citlivosti signálu 
1906 - kontinuální registrace probíhající činnosti srdeční

- použití pro klinické účely, rozvoj evropské a
americké elektrokardiografie

Česká škola elektrokardiografie  ( V. Libenský, K. Weber,
F. Herles )



Srdce Srdce -- pohled zppohled zpřředuedu



Srdce Srdce –– vodivý systvodivý systéém / prm / průřůřez /ez /



Pohled do srdePohled do srdeččnníí dutinydutiny



SrdceSrdce
• zdroj elektrické energie
• dipol umístěný ve vodivém prostředí tkání těla
• pozitivní pol – srdeční hrot
• negativní pol – srdeční baze
• srdeční vektor - ve směru pozitivního polu 



Elektrody, svodyElektrody, svody

• elektrody - snímají potenciál z povrchu těla ( pasty, gely…)
• svody - záznam rozdílu potenciálů mezi 2 elektrodami
• 12 svodů: 3 unipolární končetinové svody - aVR, aVL, aVF

( Goldbergerovy ) 
3 bipolární končetinové svody - I, II, III 

( Einthovenovy )
6 unipolárních hrudních svodů

( Wilsonovy )
při unipolár. svodech – explorativní x indiferentní elektroda 



KonKonččetinovetinovéé svody svody 



HrudnHrudníí svodysvody



EinthovenEinthovenůův v trojuhelntrojuhelnííkk –– srdesrdeččnníí
osaosa



ŠíŠířřeneníí elektrickelektrickéého poleho pole



ElektrickElektrickéé polepole



AkAkččnníí potencipotenciááll

• vznik akčního potenciálu - v důsledku depolarizace buněk  
srdečního svalu :
na povrchu membrán srdečních buněk relativní
elektrická negativita, oddělena od elektropozitivní
nedepolarizované části myokardu - elektrická dvojvrstva 
= aktivační fronta – zdroj okolního aktivačního pole

depolarizace a repolarizace síní, komor



DepolarizaDepolarizaččnníí, , repolarizarepolarizaččnníí
gradientgradient



Klidový APKlidový AP



QRS komplexQRS komplex



Elektrokardiogram Elektrokardiogram 
• záznam  změn elektrického napětí vyvolaných elektrickým polem 

srdce mezi 2 místy tělesného povrchu
• neinvazivní metoda nepřímo registrující elektrickou aktivitu 

srdečního svalu
• normální elektrokardiogram :
• speciální papír s grafickým rastrem
• posun 25 mm/s, 1 mm - 0,04 s 
• pozitivní výchylka : podnět od srdce směrem k elektrodě
• negativní výchylka : podnět od elektrody k srdci 
• kmity (rychlé ostré výchylky - Q,R,S), vlny (pozvolnější - P,T,U)



ElektrokardiogramElektrokardiogram



DigitDigitáálnlníí zpracovzpracováánníí signsignáálulu



1212-- ti ti svodýsvodý elektrokardiogramelektrokardiogram



HolterovskHolterovskéé monitorovmonitorováánníí
elektrokardiografie elektrokardiografie 

• 2. polovina 20. století ( N. Holter ) : zápis signálu EKG na 
magnetický pásek, miniaturizace

• dlouhodobé sledování poruch srdečního rytmu 
• 24 hodin až několik týdnů
• diagnostika přechodných poruch srdečního rytmu a 

ischemických změn 
• prevence náhlé srdeční smrtí při závažné arytmii



EkgEkg holterizaceholterizace



EKG EKG holterizaceholterizace



EKG EKG holterizace  holterizace  -- tachykardietachykardie



EKG EKG holterizaceholterizace -- srdesrdeččnníí zzáástavastava



Léčba elektrickým 
proudem…


